Tester
Stanu Maszyny

CMAS 100-SL

Monitorowanie
stanu maszyny w tatwy sposob

Przyrzqd Tester Stanu Maszyny réwnocze$nie
mierzy sygnaty drganiowe i temperature

w celu okreslenia stanu maszyny

lub wykrycia uszkodzenia tozyska.

Wprowadzenie Wtasciwosci

Teraz zaréwno poczatkujacy uzytkownicy e Szybkie i tatwe wykonanie ustawien

jak i eksperci moga tatwo, szybko
i doktadnie sprawdzi¢ w catym zaktadzie

stan urzadzen wykonujacych ruch obrotowy.

Poprzez wyposazenie pracownikow dziatu
utrzymania ruchu i operatorow maszyn
w ten mocnej konstrukgji, ergonomiczny

i tatwy w obstudze przyrzad mozna

z wyprzedzeniem uzyskac ostrzezenie

o0 potencjalnym problemie z maszyna,
zanim dojdzie do kosztownej awarii.

Roznorodne pomiary
przy pomocy pojedynczego
przyrzadu

Przyrzad Tester Stanu Maszyny
dostarcza odczyty ogélnej predkosci
drgan pochodzace z pomiaru sygnatow
drganiowych z maszyny i automatycznie
poréwnuje je do zaprogramowanych
wytycznych 1SO (Miedzynarodowej
Organizacji Normalizacyjnej).

Jezeli pomiary przekraczajg te wytyczne,
na urzadzeniu jest wyswietlany sygnat
alarmowy ,Alert” (Alert) lub ,Danger”
(Niebezpieczenstwo). Rownoczesnie jest
zbierany pomiar obwiedni przyspieszenia
i porownywany do ustalonych wytycznych
odnoénie drgan tozyska w celu
potwierdzenia zgodnosci lub wykrycia
potencjalnego uszkodzenia tozyska.

Tester Stanu Maszyny mierzy takze
temperature przy uzyciu czujnika
podczerwieni w celu wykrycia
nietypowego ciepta.

i prosta obstuga, pomiary sa pokazywane
na jasnym wyswietlaczu i sa widoczne
zarowno przy niewielkim o$wietleniu jak

i przy Swietle stonecznym. Dostepne jest
takze bezptatne szkolenie w trybie on-line
na platformie SKF @ptitude Exchange.
Lekki, zwarty i o ergonomicznej
konstrukgji, Tester Stanu Maszyny

moze by¢ noszony w futerale na pasku,
w kieszeni lub w zestawie narzedzi.
Wyjatkowo trwaty, przyrzad ma

stopien ochrony IP 54 - do stosowania
w trudnych warunkach przemystowych.
Podpowiedzi programowe ,Alert” (Alert)
i ,Danger” (Niebezpieczenstwo)
zapewniaja wieksza pewnosé
diagnozowania.

Réwnoczesny pomiar predkosci drgan,
obwiedni przyspieszenia drgan oraz
temperatury oszczedza czas.

Efektywny, oszczedny i przyjazny dla
Srodowiska przyrzad Konsultant SKF
Stanu Maszyny z dotadowywana_baterig
pracuje 10 godzin po natadowaniu baterii.
Charakteryzuje sie elastycznoscia
umozliwiajaca prace ze standardowymi
akcelerometrami 100 mV/g ICP,
opcjonalnie mozna zastosowac czujnik
zewnetrzny, umozliwiajacy dotarcie

do trudnodostepnych miejsc.

Opisy w jezykach: angielskim, francuskim,
niemieckim, portugalskim, hiszpanskim

i szwedzkim.




Doktadnosc, elastycznosc i pewnosc pomiaru

Podczas wykonywania pomiarow, sygnat
wejsciowy czujnika przyspieszenia
przyrzadu Tester Stanu Maszyny jest
przetwarzany w celu uzyskania dwoch
roznych pomiarow dla kazdego punktu
pomiarowego maszyny — ogolnej predkosci
drgan i obwiedni przyspieszenia.

W tym samym czasie bezkontaktowy
czujnik podczerwieni przyrzadu mierzy
temperature powierzchni w punkcie
pomiarowym i tester rownoczesnie
wyswietla wszystkie trzy wartosci
pomiarowe.

W zaleznosci od nastaw przyrzadu
Tester Stanu Maszyny, panel przedni
LCD rownocze$nie wyswietla:

e Jednostki metryczne lub angielskie

e Predko$¢ w mm/s érednia kwadratowa
(RMS) lub w calach/s (IPS) wartos¢
szczytowa

e Temperature w stopniach Celsjusza
lub Fahrenheita

e Odczyt obwiedni przyspieszenia w gE

Wyswietlacz LCD w trybie pomiarowym

Predkos¢

Obwiednia
przyspieszenia

Temperatura

Specyfikacja techniczna
o Czujnik drgan:
— Wewnetrzny: Zintegrowany piezoelektryczny
czujnik przyspieszenia
— Zewnetrzny: Akceptuje akcelerometr
typu ICP™ 100 mV/g
o Czujnik temperatury: Wewnetrzny czujnik
podczerwieni
e Pomiary:
— Predkos¢:
o Zakres: 0,7 — 65 mmy/s (RMS), 0,04 — 3,60 cal/s
(rébwnowazne wartosci szczytowej),
spetnia norme 1S0 10816

e (Czestotliwosé: 10 — 1000 Hz,
spetnia norme IS0 2954

— Obwiednia przyspieszenia:
e Zakres: 0,2 — 50,0 gE
o Czestotliwoéé: Pasmo 3 (500 — 10000 Hz)

Wyswietlenie alarmu:
(A) .Alert” (Alert) lub
(D) .Danger” (Niebezpieczenstwo)

Status pomiaru

Grupa
wg IS0

Wskaznik stanu baterii
(natadowana w 60%)

— Temperatura:
e Zakres: -20 do +200 °C
o Doktadno$¢ pomiaru temperatury
czujnikiem podczerwieni: +2 °C
e Odlegtosc: Maty zasieg,
maksymalnie 10 cm od celu
o Zakres temperatury pracy:
— Podczas stosowania: -10 do +60 °C
— Podczas tadowania: O do +40 °C
e Temperatura przechowywania:
— Mniej niz jeden miesiqc: -20 do +45 °C
— Wiecej niz jeden miesiqc, ale mniej
niz szes¢ miesiecy: -20 do +35 °C
e Wilgotnos¢: 95% wilgotnosci wzglednej,
bez kondensadji
e Obudowa: IP 54
e Zatwierdzenia: CE
e Préba zrzutowa: 2 m
e Waga: 125 g

maszyny
(Wybierz)

Szybko i tatwo —
za kazdym razem

1. Wcisnij przycisk ,Select” (Wybierz)
lub ,Browse” (Przegladaj), aby wtaczy¢
przyrzad Tester Stanu Maszyny

2. Przycisnij koncowke czujnika do punktu
pomiarowego

3. Kiedy odczyty sie ustabilizujg
wciénij przycisk ,Select” (Wybierz),
aby zatrzymac odczyt

4. Odczytaj i zapisz wartosci pomiarowe

Przycisk
LSelect”

Przycisk
,Browse”
(Przegladaj)

Klasa obwiedni
przyspieszenia

e Wymiary:
— Dtugosé: 200 mm
— Szeroko$¢: 47 mm
— Wysokosé: 25,4 mm
e Pojemnos¢ baterii: 550 mA godzin
o Trwato$¢ baterii: 10 godzin do kolejnego
dotadowania (=1000 pomiarow)

— Z czujnikiem zewnetrznym: trwato$¢ baterii
do 30% mniejsza
o Wspotpracujacy czujnik zewnetrzny:
Dowolny standardowy akcelerometr o czutosci
100 mV/g, ktory wymaga ICP
(uktad scalony - piezoelektryczny)

® Moc czujnika zewnetrznego: 24 V DC
(prad staty) przy 3,5 mA

¢ Dane techniczne tadowarki:
— Uniwersalna wtyczka $cienna AC/DC
— Wejscie: 90 — 264 VAC, 47 — 60 Hz
— Wyjscie: 5V DC regulowane
— 3 do 4 godzin do petnego natadowania

alcF



/rozumienie i stosowanie
wskazowek dotyczacych
drgan

Tester Stanu Maszyny umozliwia ocene
kondycji, w jakiej znajduje sie urzadzenie
w oparciu 0 norme |SO 10816-3 i ocene
stanu tozysk na podstawie ogélnych
wytycznych wyznaczonych poprzez analize
statystyczna istniejacych baz danych.

Jak wybra¢ wtasciwa,
,Grupe Alarmow Predkosci”
dla twojej maszyny

Grupa Alarméw Predkosci (Alarm Velocity
Group) (G2 i 4 lub G1 i 3) okresla granice
alarmu ,,0g6lnej predkosci drgan” dla
przyrzadu. Dlatego wybierz Grupe, ktora
najlepiej opisuje w sposéh ogolny wielkos¢,
rodzaj i predko$¢ mierzonej maszyny. Zwroc
uwage, ze te klasyfikacje grup maszyn sg
ustalone w normie IS0 10816-3, ktora
ocenia poziom ogolnej predkosci drgan dla
sklasyfikowanych standardowych maszyn.

Grupy 2 i 4 (ustawienie domysine)

2 i 4 Grupa ISO w klasyfikacji definiuje
nastepujacy rodzaj urzadzen:

. éredniej wielkoéci maszyny
oraz maszyny elektryczne o wzniosie
watu miedzy 160 a 315 mm.

e Te maszyny sq zazwyczaj wyposazone
w tozyska toczne, ale moga_by¢ w nich
rowniez stosowane tuleje slizgowe,

i pracuja z predkosciami powyzej
600 obr/min.

¢ Do tej grupy maszyn naleza pompy
z wirnikiem wielotopatkowym
i ze zintegrowanym napedem.

Grupy 1i 3

1i 3 Grupa ISO w klasyfikacji definiuje
nastepujacy rodzaj urzadzen:

e Duze maszyny oraz maszyny elektryczne
0 wzniosie watu wiekszym niz 315 mm.
¢ Te maszyny sg generalnie wyposazone
w tuleje $lizgowe, ale moga by¢ w nich
rowniez stosowane tozyska toczne.
¢ Do tej grupy maszyn naleza pompy
z wirnikiem wielotopatkowym
i ze zintegrowanym napedem.

Fundamenty sztywne
czy elastyczne?

Istnieje dodatkowa nastawa pozwalajaca
okreéli¢ (gdy definiowane sg poziomy
alarmoéw ogolnych) zebrane pomiary

z maszyn o sztywnych (Rigid) (ustawienie
domyslne) lub elastycznych (Flexible)
fundamentach.

akF

Opcje sa nastepujace:
G2 i 4R (ustawienie domysine)
Alert (Alert): 2,8 mm/s (0,16 ips)

Danger (Niebezpieczenstwo): 4,5 mm/s
(0,25 ips)

G2i4F

Alert (Alert): 4,5 mm/s (0,25 ips)
Danger (Niebezpieczenstwo): 7,1 mm/s
(0,39 ips)

G1i3R

Alert (Alert): 4,5 mm/s (0,25 ips)
Danger (Niebezpieczenstwo): 7,1 mm/s
(0,39 ips)

G1i3F

Alert (Alert): 7,2 mm/s (0,39 ips)
Danger (Niebezpieczenstwo): 11,0 mm/s
(0,61 ips)

Jak wybrac¢ wtasciwg,
.Klasyfikacje Obwiedni
Przyspieszenia” dla twojej
maszyny

Klasyfikacja Obwiedni Przyspieszenia

(CL1, CL2, lub CL3), ktora wyszczegolniasz
okreéla poziomy alarmowe ,drgan tozyska”
dla przyrzadu. Dlatego powinna zosta¢
wybrana Klasa Obwiedni Przyspieszenia,
ktora najlepiej opisuje 0golna wielkos¢

i predko$¢ mierzonych tozysk.

Opcje sa nastepujace:
CL1

tozyska o srednicy otworu miedzy 200 a 500
mm i predkosci watu ponizej 500 obr/min.

Alert (Alert): 1 gE
Danger (Niebezpieczenstwo): 2 gE

CL2 (ustawienie domysine)

tozyska o $rednicy otworu
miedzy 200 a 300 mm i predkosci
watu miedzy 500 a 1800 obr/min.

Alert (Alert): 2 gE
Danger (Niebezpieczenstwo): 4 gE
CL3

tozyska o $rednicy otworu

miedzy 20 a 150 mm i predkosci
watu miedzy 1800 a 3600 obr/min.
Alert (Alert): 4 gE

Danger (Niebezpieczenstwo): 10 gE

Poszerzanie mozliwosci
pomiarowych poprzez
zastosowanie odpowiednich
akcesoriow przyrzadu Tester
Stanu Maszyny

Zestaw czujnika zewnetrznego Model
CMAC 105

Zestaw przedtuzajacy czujnika CMAC 105
zawiera akcelerometr ze zintegrowanym
kablem i wszystkim, co jest potrzebne

S d

do zebrania pomiardw w trudnodostepnych
miejscach.

Akcelerometr

e Czutos¢ 100 mV/g

e Obudowa o matej wielkosci, 0,5” x 1,05”

e Mata powierzchnia przylegania, 0,5”

e Zakres czestotliwosci 0,32 Hz do 10 kHz
(3 dB)

¢ Wodoodporny

Zintegrowany kabel (1,5 metra)

e Ztacze do Testera Stanu Maszyny
CMAS 100-SL

Magnes, Model CMAC 106

e Sita przyciagania 10 funtow,
Srednica 0,75”

Kazdy akcelerometr jest w petni ostoniety
szczelna, wodoodporng obudowg ze stali
nierdzewnej.

Specyfikacja techniczna (Akcelerometr)

Dynamic performance

e Czutos$¢ (+10%): 10,2 mV/(m/s2) (100 mV/g)
o Zakres pomiarowy: +490 m/s2 (+50 g)

e Zakres czestotliwosci (3 dB): 0,32-10 kHz
o Czestotliwos$¢ rezonansowa witasna: 22 kHz
e Liniowos¢ amplitudy: +1 %

o Czutos¢ poprzeczna: 7 %

Dane elektryczne

e (Czas ustalania: <2 s

¢ Napiecie wzbudzenia: 18-30 VDC

¢ Prad staty wzbudzenia: 2-20 mA

¢ Impedancja wyjéciowa: <150 Q

* Wyjsciowe napiecie poczatkowe: 8-12 VDC
¢ Izolacja elektryczna obudowy: >108 Q

o Zabezpieczenie elektryczne: RFI/ESD

e Zintegrowany kabel: 22 AWG, +105 °C



Tester Stanu Maszyny CMAS 100-SL

Poszerzanie mozliwosci pomiarowych Informacje na temat sposobu zamawiania

poprzez zastosowanie OdeWIEdmCh Przyrzad Tester Stanu Maszyny CMAS 100-SL zawiera

akcesoriow przyrzadu Tester Stanu nastepujace elementy:
M . e Tester Stanu Maszyny [CMAS 100-5L]

ASZYNY (ciag daiszy) Futerat zaktadany na pasek [CMAC 102]
tadowarka, zasilanie DC uniwersalne [CMAC 8002]
Adapter tadowarki, kabel [CMAC 101]

Dane dotyczqce otoczenia Instrukcja obstugi, wydrukowana, w jezyku angielskim
e Granica wstrzasu: 49 km/s2 pk (5 000 g pk) [32131800-EN]
o Zakres temperatury: -54 do +85 °C

Specyfikacja techniczna (ciqg dalszy) :

e Ptyta CD zawierajaca:
— Instrukcje obstugi w formie pliku PDF w jezykach angielskim,

Typowa odchytka czutosci w zaleznosci od temperatury : AL - ) o
francuskim, niemieckim, portugalskim, hiszpanskim

= 0 i szwedzkim
ig +10 /’/\ — tacze do szkolenia na SKF @ptitude Exchange
I 1 — Arkusz kalkulacyjny trendu przyrzadu Tester Stanu Maszyny
g // (plik Excel .xls)
g0 _— — Katalog Diagnostyka Systemow Niezawodnosci SKF
°© 20 = e = o (,SKF Reliahility Systems Condition Monitoring Essentials”)
(~100) ©) (+100) (+200) (+300) w jezyku angielskim w formie pliku PDF [CM2355]
Temperatura, °C (°F) ¢ Ptyta CD, katalog produktow diagnostycznych i ustug
zarzadzania zasobami (,Integrating Condition Monitoring
Zaktdcenia widmowe Products and Asset Management Services”) [CM5057]
¢ 10 Hz: 78,5 (mm/s2)/~/Hz (8 ug/v/Hz)
e 100 Hz: 49,1 (mm/s2)/~/Hz (5 pg/v/Hz) Akcesoria

. . 2
1 kHiz: 39,2 (mm/s2)//Hz (4 ug//H2) o Zestaw przedtuzajacy [CMAC 105], akcelerometr 100 mV/g

Dane mechaniczne ze zintegrowanym kablem o dtugosci 1,5 m i magnesem

e Rozmiar: 12,70 x 26,67 mm e Kabel przytaczeniowy [CMAC 107], 1,5 m ze ztaczem M8

* Waga (wtacznie z kablem dtugosci 1,5 m): 70,7 g typu gniazdo, do standardowego akcelerometru ICP 100 mV/g
* Gwint montazowy: 1/4-28 UNF-2B (ICP: integrated circuit piezoelectric - uktad scalony piezoelektryczny)

e Moment montazowy: 2,7 to 6,8 Nm (2 do 5 ft-Ib)
o Czujnik: ceramiczny/praca na $cinanie

¢ Materiat obudowy: Stal nierdzewna Elementy zastepowaine

e Uszczelnienie: czujnik w szczelnej obudowie ¢ Adapter tadowarki [CMAC 101], kabel o dtugoéci 4 cale,
o Wielkos¢ klucza: 7/16" ztacze do zasilania 5,5 mm

. e tadowarka [CMAC 8002], zasilanie DC uniwersalne,
Kabel przytqczeniowy +5V, 1600 mA, 90-264 VAC, 47-63 Hz

(1,5 metra) e Magnes [CMAC 106], podstawa magnetyczna, $rednica 0,75,
Model CMAC 107 sita przyciagania 10 funtéw

Opcjonalny kabel e Futerat na pasek [CMAC 102]
przytaczeniowy /
do standardowych

akcelerometrow

ICP o czutosci 100

mV/g, ztacze zgodne

ze specyfikacja,

wojskowa,

www.skf.pl
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